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s =20 if (True and False) : | if 4<5: for i inrange(1,5,2):
s+=1 print(20) print(20) print(i)
s=20 elif 3<5:
print ('s+1') print(40)
21 20 20 1
40 3
AN ) gils el o 2 L pala 1 02 Jligeal
51="20' 51 ="20' a=[0,1,2,3,4] s1=['A',1]
§2=25 print(S1*2) print(a[1]) s2=('B',2]
print(S1+52) print(al-1]) s3=['C",3]
print(a[1:3]) s=[s1,52,53]
print(s[0])
print(s[1][0])
print(s[2][1])
A ) e Jpemnl) ¢ 5y e A JuST 103 )
def agelicsmmmnsc ) for i inrange(.......) : L=[5,10,12,9]
return x ifi=3: L sssransannn
............................ print(L)
a=age() print(.......) P
print(a) print(L)
10 0 [5,9,10,12]
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2
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s=20 if (True and False) : | if 4<5: for i inrange(1,5,2):
s+=1 print(20) print(20) print(i)
s=20 elif 3<5:
print ('s+1') print(40)
21 - 20 20 1
40 3
'$+1 iy ,@? X | 20
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S1="20' $1="20" a=[0,1,2,3,4] s1=['A",1]

$2=25 print(S1*2) print(a[1]) s2=['B',2]
print(S1+S2) print(a[-1]) s3=['C',3]
print(a[1:3]) s=[s1,s2,s3]
print(s[0])
print(s[1](0])
print(s[2][1])
error 2020 1 ['A',1]
B
4
3
PO, 2]
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def age(x=10): for i in range(5): L=[5,10,12,9]
return x if i=3: L.sort()
a=age () : return print(L)
print (a) print(.)‘,(.,.) L. clear()
print(L)
10 [5,9,10,12]
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s=input('entrez une chaine :')
i, total=0,0
while i < len(s):
if s[i]=="a" //
total = total + 1
i=i+1

print ("Nombre occurrence de a dans la chaine',s,' est ',total)

n® glaobesii n aalyda L cube o5l Al ST 2 05 J)geadl
¢l sl e 3 52 par défaut Legasd x ety Osbss W calculer_z sl s s
z=x+y’ 7 4eddeliby oy cube Al Jasins calculer_z Al

def cube(n):

return n**3

def calculer_z(x=2,y=3):
z= cube(x)+ cube(y)

print('z=",z)



République Algérienne Démocratique et Populaire
01/03/2025 ~ ENSET SKIKDA
Durée : 2h 37" PEST Génie Civil
Enseignant : BOUAITA. 1
Examen de Mécanique des Sols I

Question de cours : (4 points)

1. Comment vérifie-t-on "aspect qualitatif du compactage in-situ 7 cslall (e 3isd) o3 i
¢ @isall i dlaall o 5l
Concernant I’écoulement d’eau a travers un sol, expliquer la différence entre un sol fin

et un sol grenu, a I'état sature. 4eelll & 31 G Gl g ol e olal 3i0h (Slady Lad
wldblléawlu_)ﬂb

3. Classer ces quatre grandeurs par ordre croissant : yp, Ys, Yw, € Ya . bl Claasll o34 i
4. Citez quatre (4) facteurs agissant sur le compactage en surface (sur chantier). 4 Sy

sl Gt e S dalse
EXERCICE N° | : (5 points)

)

a. Un échantillon de sol a une teneur en eau de 15% et un poids volumique de 18.86 KN/m”.
Calculer le degré de saturation. On donne y,= 26.5 KN/m’

b. Un ¢échantillon de sable a un indice des vides de 0.62 et un coefficient de perméabilité de
2.5x107 cm/s. Estimer la valeur de K quand e=0.73. En utilisant la formule de Casagrande.

¢. Un échantillon de sable arglleux a ¢t¢ compacté aux caractéristiques suivantes : y4 = 17.6
KN/m’, © = 14 % et = 2.65 g/em’. L’échantillon est amené 2 saturation sans changement de
son volume, qui est de 243 cm’. Déterminer le volume d’eau nécessaire. gl L diall ila Al
dosthall elall paa saa e 243 (6 gl 3 Lgana a3 090

EXERCICE N° 2 : (§ points)

Un essai au perméametre a charge constante a été réalisé sur un échantillon de sable ayant une
hauteur de 115mm et un diamétre de 102mm. Le poids de I’échantillon sec+ moule+2 pierres
poreuses est de 4055g, le poids de la pierre poreuse est de 335g et le poids du moule est de
1541g. L’¢coulement de I’eau a travers I’échantillon s’effectue sous une charge de 16.5cm.
L’essai a éte doublé et a chaque fois on mesure le volume d’eau sortant de I’échantillon et le
temps correspondant et on obtient les résultats figurant dans le tableau ci-dessous.

Essai Volume d’eau | Temps
o (cm’) (s)
1 48.88 60
46.95 61

On vous demande de calculer -

1. Le coefficient de perméabilité K du sol.

2. Le poids volumique sec, le poids volumique saturé et la porosité.

3. Le gradient hydrauhque ainsi que la vitesse d’écoulement et le debit d’infiltration.
Prendre y,= 26 KN/m’



EXERCICE N° 3 : (4 points)

Un essai de Proctor standard a été réalisé sur une argile limoneuse a I’aide d’un moule de
compactage de L. Les résultats de test sont résumés ci-dessous. On prendra la densité des
grains solides égale a 2.69

Teneur en eau (%) | 15.50 | 16.70 [ 1838 [20.70 [ 22.57 | 2427
Masse humide (g) | 1751 | 1907 | 2054 | 2052 2009 | 1976

1. Construire la courbe de compactage Proctor et déterminer les caractéristiques de
Ioptimum Proctor @op (%) €t Yamax (KN/m®),

2. Sur le méme diagramme tracer Ia ligne de saturation.

3. Trouver la teneur en eau du coté sec a une densité séche de 95% de la densité séche
maximum. clall 8) JBall 23 G0N e LLALOS L laie ddlall 23US) ic bl (g sl aa g
(il

EXERCICE N° 4 : (3 points)

Un massif de sol composé de quatre couches de sols différents superposées 1’unes aux autres,
Les dimensions et les coefficients de perméabilité de chaque couche sont représentés a la
figure suivante : Stad jedii Gandll lpany 558 481 all Ailiacdl 3y 11 pe cilisha &l O ST A A G A
1 SN 6 Aide () 3N Dalne g

3h

1781 le coefficient de perméabilité horizontal du massif entier est estimé de 0.4*10° cm/s,
calculer le coefficient de perméabilité de chaque couche. ALY 4aEY) A Jalaa s PN
Al JU 4l Jales canald Aili/pn 7 10%0 4 - LeheSh Lo Y1

2/ Caleuler le coefficient de perméabilité vertical du massif entier dwu_ll 40 Jalen el

Bon courage.



01/03/2025 E‘NSET SKIKDA
Durée : 2h 3™ PEST GC

Solution d’examen NO1 MDS I
Question de cours : (4points)

1/ La vérification de la qualité de compactage in-situ se détermine a travers le paramétre de la
compacité. En effet on compare la caractéristique de compactage in-situ a celle obtenus en

densité in—situ * 100 > 90 4 95%

laboratoire. Compacité = = ,
densité au laboratoire

2/ La perméabilité est le parametre qui réagit la vitesse d’écoulement d’eau a travers un sol

sature. L"écoulement d’eau dans un sable est 10000 fois plus rapide que celui dans une argile.

3/ Classement des grandeurs : Yy <Yq <Yh <7Ys

4/ Quatre facteurs agissant le compactage sur chantier :
v" Teneur en eau.

Nombre de passage.

Vitesse de compacteur.

Epaisseur de la couche.

Masse des compacteurs.

SN SN

Exercice 01 : (3.5 points)

1/ Calcul le degré de saturation : © = 15% , v, = 18.86 KN/m" , y, = 26.5 KN/m®

_ W*GS _ wxys

Si*e = 0*G, 5
e exyw
yh 18.86 3 rs—yd _ 265-164
=10 - 22% 16, = = =0.61

Wi e 11s 6.4 KN/m © yd 16.4

0.15%26.5

=——-—=(.65 =65
T 0.61+10 3 %

2/ Estimation de la valeur de K :
K=14%*¢g?* Kogs (formule de Casagrande)
K;= ]..4*612*K0_35 et K, = 1.4*622*K0‘35

% = -2—21 donc K1*622 = K2*612 )
K, = 2.5%107°%0.73%/0.62> K, =3.46*10"cm/s

3/ Le volume d’eau nécessaire :
Ona:Vr=Vg+ Vy donc: Vy=Vy-Vg

Vs = Wylys = 1.76%243/2.65 = 161.39 cm’

Vo =W, = 0*W, = 0.14*427.68 = 59.87 cm’
V,=243-161.39=281.61 ¢cm’

V,=V,+ V,donc V,=Vy -V, =81.61 — 59.87 =21.74 cm®

S

Le volume d’eau nécessaire est - 21.74 cm®
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République Algérienne Démocratique et Populaire
27/02/2025 ENSET SKIKDA
Durée : 2h 3" PEST Génie Civil
Enseignant : BOUAITA. 1

EXAMEN DE TOPOGRAPHIE

Question de cours : (12 points)

1-Comment mesure t-on la distance horizontale sur un terrain 4 pente réguliére 7 <€q as

fotiall jaaiall @y oy e 4631 48l il

2- Donner une définition pour les notions suivantes : Géodésie, Ellipsoide, alidade, Tolérance.
ol e cal sV 62y send Y1) alda ) JSEN (Lo guall - ol Lo se

3- Quelle est la différence entre : Erreurs vrais et erreurs apparentes. 5 &iad Uaall o 38 55 L

alialt Lagll

4- Compléter : Les angles horizontaux sont utilisés en ... .. les angles verticaux sont
atilisésen ...oooeooo. R T R BTG S oo Y Ll g 30 aadia s Jas
5~ Compléter le tableau ci-dessous s il Jgaall LS
Echelle 1/20000 1/50000 | .......... |
Surlacarte | ... I mm lmm |
L Surleterrain | 20m | ... 80m |

6- Quelle est I’intérét du double retournement lors de la mesure des angles verticaux ? s
el 1530 (b IO gz 93 3all 2 1 Ay yla g gl
7- Compléter le schéma ci-dessous en choisissant les 6 bons termes dans la liste ci-dessous :
Surtace topographique, Distance incliné, Altitude normale H au géoide, Hauteur du géoide N,
Océans, Géoide, Ellipsoide, Hauteur cllipsoidale h, Equateur, Déviation de la verticale. (S
gpmaiall (aall Al (g3 panll 3 5alY) 1 A LD (e dagaall T cilallad) Jdialy slial ) aw
8 slall )y gall Sl ) el gl dad ey sl ey gant ceala Yl ela Y camall ey guall el
8- La figure montre le schéma de principe du fonctionnement d’un théodolite.

8.1. Nommez les composants de 1 4 8 de l'instrument. Jgall i yall aliall P

8.2. Expliquez le réle topographique des composants S et 7. 7 5 5 o paiall Casgl! .

o

o %‘Ji M 2

[t



27/02/2025 ENSET SKIKDA
Durée : 2h 4" PEST GC

Solution d’examen N 01 Topographie
Question de cours : (12 points)

1/ Lorsque la pente est réguliere la distance mesurée est considérée comme la distance suivant
la pente et la distance horizontale est obtenue & partir de la formule suivante :

D}FW q

2/ Les définitions :
Geéodésie : c’est la science qui étudie les formes et les dimensions de la terre.
Ellipsoide : est la surface mathématique se rapprochant le plus possible de la forme du géoide.

Alidade : c’est un ensemble mobile autour de I’axe principal comprenant le cercle vertical, la C
lunette, la nivelle torique d’alidade.

Tolérance : c¢’est Ierreur maximale, si elle dépassée le processus de mesure doit étre répété.
3/ La différence :
Erreurs vraies : ces sont les erreurs faites par rapport a une valeur exacte parfaite.
y
Erreurs apparentes : ces sont les écarts de mesures a leur moyenne. @

4/ Compléter : Les angles horizontaux sont utilisés en planimétrie (calcul des surfaces) et
les angles verticaux sont utilisés en altimétrie (calcul des altitudes).

5/ Compléter le tableau : Echelle = D, 00 @

la distance sur la réalité

Echelle 1/20000 1/50000 1/80000
Sur la carte 1 mm | mm 1 mm
Sur le terrain 20m 50 m 80 m

6/ L’intérét du double retournement lors de la mesure des angles verticaux : ¢’est une
manipulation en un demi tour simultané de la lunette et de 1’alidade. Cette technique de
mesure permet d’€liminer certaines erreurs systématiques (défaut de collimation verticale)
de limiter les fautes de lecture.

7/ Les 6 bons termes : ( i
Al
1=== Hauteur ellipsoidale h === Ellipsoide 3=== Géoide
=== Surface topographique 5=== Altitude normale H ~ 6=== Hauteur du géoide N
8.1/ Les composants de I’instrument : 6
I===Cercle vertical 2== L’axe optique \3=== L’axe principal 4=== Axe secondaire
5===nivelle 6== Cercle horizontal 7=== Vis calantes 8=== Alidade



8.2/ Le role topographique : @ |

5==== Permet de finir le calage de 1’axe principal.

==== Les trois vis calantes reglent I horizontalité¢ de I’appareil.

Exercice 01 : (4 points)

0
e
1. Calculer ka moyenne arithmétique ! ‘-," =120.436 m. @-

2. Calculer leserreurs (d1,d2,d 3., dnj)e, =x,-x donc e;=-7 mm, ¢;= LZmm, 3= -1 mm, ¢, = -3 mm,
¢s =5mm, e, =-12mm, e; = 4 mm, ¢4 :C% =-2mm, e,y =3 mm, \T

—

3 Yel
3. Calculer Ferreur moyenne arithmétiqueNy Y ¢ = = 10.2mm C
. 0
[ v pp b 4 . 0 }_'t"' r—e \ 1

4. Calculer 'erreur moyenne quadratique; 7y %, A EREE Jn R

5. Calculer Ferreur probable; = @2/ = /3 )_: = (2/3)VA0T = 4226 mm 6\‘

6. Calculer I'erreur maximum, = Sl e 1028 mm@_ J
Exercice 02 : (4 points)
1/ Les angles o o, a g et @y : .

_ CG+(CD+200) G@/
Ly =——— ™
Station Point vis¢ Cercle gauche | Cercle droite | Moyenne
A B 40.3121 240.3543 403332 4+
M 103.8121 303.8543  103.8332 (A
B M 0.0785 200.0795 0.079
A 82.5500 282.6380 82.594

aatap+oy=200 grade
@A=Ly —Lp=103.8332 - 40.3332 = 63.5 gr J\“’,
ap=La—Ly=82.594—0.079 = 82.515¢r |
om=200-63.5-82.515=53.985 gr .
2/ 1a distance réduite D, j\ \(

6371+1000%154.471

_ _ RDh _
D: =D, (1+¢) R+H (1+e) 6371+1000+238

(1+ (-30%107)) < 154.465%0.9997 = 154.418m



Département de Technologie Ecole Normale
Supérieure dEnseignement Technologique Azzaba, le 16/01/2025
(ENSET) Azzaba Skikda Temps : 2h
o_bee Hatayl 4 i
o md;ffﬁ :Eh e Corrigé type EMD - N°J
(Cupailt) Abati sy opad, 13k M.D.C. (Génie Civil)
Groupe : 01

Question : (12 pts)

Qi: L’humidité Hygroscopicité a une grande influence sur les propriétés des constructions, si elle est élevée
peut entrainer des conséquences graves, Citez le ?

ot Shdaa,uiige ) easi o (R el e calS B woliill paitead o 8 Ak M1 1 e
- ERmitement et ¢micttement conduisant au décollement des revétements.
- Fissuration et éclatement des matériaux,
98 Gontflement ¢t gauchissement du bois.
Q‘g‘:_ Apres les études menées sur les matériau, il est devenu que I'un des pores a un effet négatif plus grave
sur les matériaux. Mentionnez scs types, puis donnez le plus dangereux et expliquez son effet sur les
matériaux? byl e 8 y5ka A8l 801 058 pladl sant of gt ol sl e cy sl G Gl il 2y 2 2 o

2,5 § ahgall o W 26 e 5 e sBAYH . 3 gl gl S

Rz: 1) Les poresfermés - 2) Les pores ouverts ce type de pores est considéré comme le plus dangereux
pour le béton, ils influent sur : @b

a capacue d'absorption d'eau,
a conductibilité thermique,
a résistance au gel

5,28
0,25
Qs: Nous trouvons de I’eau dans les matériaux selon plusieurs catégories, Citez le avec une explication ?

= ?c)ﬂ‘&ni‘.ﬁlcd&a‘i&gmé‘;ﬁlgif-wl:g;:jua
R;

;. On distingue trofs grandes catégories d’eau :

0,2C ) | "eau adsorbée: qui $¢ trouve & la surface des particules solides:
&2 DL eau chimiquement lide: qui fait partie des particules solides.
Q4 [l est existe de nombreux facteurs influent sur le retrait hydraulique dans le ciment portland. Définir ce
phénomeéne, puis Citez ces facteurs 7
? lasYloda _ﬁﬁééﬁ&ﬂoﬁldﬁ@mﬂﬂfmm@éﬂjﬁd(&hﬂwulc. A Gl et gall e sl i + o

Ry: le retrant: Lo pdte de ciment se rétracte dans I'air sec, alors quau contraire elle gonfle dans l'eau. ce
phenoment se poursuivant dans le temps et ceci pendant des durées d'autant plus longues que les pigces sont
massives. C'est le retrait qui constitue 1'une des principales causes des {issures que l'on observe dans des
picces en biton. e
6.2 Lerappon eauciment (E/C)
b 1) La nature du ciment,
5.2 La proprete des sables

La forme e1 la dimension des granulats
Q’.i, Donnez une explication qui montre la relation entre la finesse de mouture et la résistance du ciment ?

P ?%ﬁih:ﬁajé:ﬂ\hﬂﬁ%‘cﬁaﬁ(cﬁ))_)3.;;}.1'..\:‘:.‘;5;_}-

Rs: Lorsque les grains sont plus fins, leur taux d"hydratation est plus grand, ce qui explique le faite que les
ciments de classes de résistance supericures sont broyés plus finement

Qs: Le BHP se caractérise par des performances exceptionnel si on le compare au bélon traditionnel, Citez
le?”

¥ s ST Al A 53y 43 e A55Y1 paileaddl y cLYU BHP jpa8 3 6 0o
Un rapport Eau efficace liant equivalent inféricur a 0,35.
Une fluidité trés élevée a I'éiat frais.
Résistance accrue au Jeune dge a la compression i 28 jours supérieure i 50 MPa,

Scanné avec CamScanner



Une résistance finale accrue apres durcissement, ce qui permet de réduire les sections du béton et par
conséquence, la diminution du poids de la construction,

Un module d'élasticite supérieur, susceptible d'améliorer la stabilité aérodynamique de ponts
¢lancés. .

Qz: Toute les variations de la maniabilité dépend essenticllement des facteurs sur : le squelette granulaire et
la Quantité et la fluidité de Ia pite. Citez ces facteurs ?

T hlgadtann Sl a2 e 5385wl S 1 B el (rler pulial Sy 258 SN LU e 55 i 13 gl 3 7 e

-

Rz; Facteurs influengant I'afthissement :
) Quantiie des granulats ct rapport (/8.

2} Composition granulométrique.

) Dosage en superplastifiant,
Exao 2: (8 pts)
On cherche & formuler un béton a haute performance, de résistance 4 la compression 4 28 jours de 110 MPa.

En utilisant deux fractions des granulats (5/10) et (10/16) de forme moyenne. Les sables utilisés sous forme
deux types siliceux et de carriére.
Le ciment utilisé est un CEM Y (CPA) sans ajout.

Les caractéristiques des matériaux utilisées sont données L

)
dans le tableau sujvant - %
= Calculer la composition du béton 2 §
= Calculer la densité théorique Ao d’un 1 m* de g AN K
béton ? =
:§ Lo ] .",.L "-
§ Masse Dosage —‘;" '
! Matériaux volumique en % g P '
absalus (g/em®) =
Ciment CEMU/A 52.5 MPa 3 80 ‘g -
§ Fumée de silice FS 2.23 10 = EL=025 ™. h\
__Filler de laitier granulé FL | 2.88 20 ul — < -
' Superplastifiant SP 1.17 14 e " -
Sable siliceux {0/2) 2.57 19 Ra ort Edu/Liant
Sable de carrire (1,2/4) 2.60 22 pp
Gravier (5/10) 2.65 15
Gravier (10/16) 2.65 44
Dovage en Ko 1 Q{{:Q fus0 F1O0 1150
\ AW g B TS ——
Fotie ey prarticnles Allonade Noyvenne Cubigue Advoudie
ou plare
Point de samuralion *o 0.6 ] k.2 | I ]
i ]
Dosage en ean Lt i20 135 145 155
125 [ 8 3 155 165
Documents non autorisés
>
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Ecole Normale supérieure H[::J] ik Niveau : 3¢™¢ Annéde Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- - Module : RDM 11
Département de technologie E P Durée : 2 2025
Examen
Question (08 poini)

I- Quelle est les critéres nécessaires pour qu'une poutre résiste en toute séeurité au cisaillement ?

2- Ou sont utilisées les structures en treillis dans le domaine de la construction ? Comment ressouder
ce systéme?

3- Comment qualifier une poutte qui est fixée A une extrémité et libre & l'autre en termes de degre
d' hyperstatmté ?

4- Pour qu’une poutre résiste en toute sécurité a la flexion, il fdut que 7

5- Comment peut-on définir l'axe neutre comme étant le lieu des points d'un matériau ? y

6- Comment résoudre un probléme hyperstatique ?

Exercice N°1 :(6 points) _
Un systéme d'élévateur en treillis sousl'effet d'une
charge de 20 kN (Figure). = :

1~ Justifier I'isostatique du systeme. -

2- Calculer les réactions d’appuis. .
3- Calculer les efforts dans les barres par la
~ méthode des neeuds, indiquer leur nature
et les résultats dans un tableau.

Exercice N°2 :(6 points) (Micro)
La forme mécanique d'un systéme est donnée sous la forme de portique telle que le systéme est appuis sur
deux appuis comme indiqué : v
1- Calculer 'efforts normaux (N), des eiforts tranchants (T) et des moments fléchissant (M), a l"aide
de la méthode des sections.

D |E F
"
a8 '3
b B | B L, 383w )
A o A ]
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Ecole Normale supérieure
D’Enseignement Technologique —Skikda- . =
Département de technologie -

Module : RDM 11
Durée : 2h 2025

Question (08 point)

1-

Pour qu'une poutre résiste en toute sécurité au cisaillement :

o La contrainte de cisaillement T doit étre inférieure a la contrainte admissible du matériau,

o Les dimensions de la section (largeur, hauteur) doivent étre suffisantes pour réparti
efforts.

o Le matériau choisi doit avoir une résistance au cisaillement adaptée aux charg q/\(

o Les zones critiques (concentrations de contraintes) doivent étre renforcées.

o Respecter les normes de construction et intégrer un facteur de sécurite.

2. Ou sont utilisées les structures en treillis dans le domaine de la construction ? Comﬁze/nt

ressouder ce systéme ?

Utilisation des structures en treillis dans le domaine de la construction :

[ es structures en treillis sont utilisées dans divers contextes pour leur capacité & répartir efficacement les
charges avec un poids structurel réduit. Elles interviennent dans .

WD -

Comment résoudre un systéme en treillis ?

Ponts et viaducs : Structures longues et 1égéres pour les infrastructures de transport.
Charpentes de toiture : Toitures de grandes portées dans les stades, halls industriels, et hangars.
Tours et pylones : Tours de télécommunication, pyldnes électriques, méts de drapeaux.
Passerelles : Structures piétonnes ou cyclistes pour franchir des obstacles.

Démes géodésiques : Constructions architecturales pour couvrir de grands espaces.

Pour analyser ou résoudre un systeme en treillis, les méthodes couramment utilisées incluent :

[ ]

4-

Pour qu’une poutre résiste en toute sécurité a la flexion, il faut que la contrainte de flexion re €i
4 la contrainte admissible du matériaugmax< gadmissible, et que la déformation soit limitée

Méthode des nceuds

Méthode de Ritter (ou des sections) :
Vérification des isostaticités :
Organisation des résultats :

Comment qualifier une poutre qui est fixée 4 une extrémité et libre 2 'autre en termes de
degré d'hyperstaticité?
Une poutre fixée & une extrémité et libre a I'autre est appelée poutre en porte-a-faux (ou
console). Cette configuration est isostatique, car elle n'a aucun degré d'hyperstaticité.
Dans une poutre en porte-a-faux : )
o Une extrémité est encastrée, donc r=3(une réaction horizontale. une ferticgle et/un
moment), g
o L'autre extrémité est libre, donc pas d’appui supplémentaire.
Pour qu’une poutre résiste en toute sécurité a la flexion, il faut que ?

I'axe neutre peut étre défini comme le lieu des points d'un matériau ou, lors de la flexion, i 6@“

compression ni traction, c'est-a-dire ou la contrainte de fléxion est nulle.

6-

Comment résoudre un probléme hyperstatique ?

0/
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ENSET, Skikda

3°M¢ Année Génie Civil

Année : 2024-2025

Durée 2h 00min.
Documents non autorisée.

Répondez directement sur le sujet.

Nom :
Prénom :

EMD 1

Module : Dessin 1
Exercice 1
1. Complétez le tableau suivant :
:,{llfﬁl Jgaadl JasI
L2l o Lall sl St e
Nom de la ligne | Epaisseur de la Domaine d'utilisation
ligne o
trait discontinu | 0,5-1mm représenter les tracés des plans de coupe ct de ( 0{3;
fort section.
trait discontinu | 0,3-0,4mm représenter les contours cachés, la tuyauterie cachée, -~
moyen la ligne électrique. o ¥
trait discontinu | 0,1-0,2mm représenter les contours cachés et certains hachures. ’f -
fin OX f?
trait mixte fort 0.5-Imm représenter les tracés des plans de coupe, les axes des i
poutrelles. © 7 .
Trait mixte 0.3-0.4mm représenter les axes principaux et les axes de symétrie [~
moyen ' ) }'{’/
trait mixte fin 0,1-0,2mm représenter les axes secondaires de toutes nature. s 3 ~
€73,
trait continu fort | 0,5-1 mm représenter le trait de niveau du sol, le contour ‘“"2-
apparent, le cadre de dessin et de cartouche. f 17

2. Quels sont les différents plans de structure métallique ?

Plan de charpente métallique : - D

Dta F t ;
Nomme

étail traverses , Détail Poteaux , Détail Potelsts
T e o

s eléments numérotés dans le dessin :

¢ ailia ) Auamall JShgl cllliia 4 L

Détall de contre-vent ment Ensembles et repérages

é} 1 &
1!

&2

2 3
I . : |8 Add yall Liell o
li - I PO A IRE H*IZ:J; I @ @7 A 150-25 | P“J] ‘5 )A >
D35 ©€ 7 ®9I0 '
D dbatbat s g
aey=y D EE0 A%
1.
11 12
( : 14, 1 La commande cotation linéaire 7 La commande déplacer /)
-.)/“/_w' “;) \,__,/-*
;{:« 1%/ \l 2 La commande cotation de rayon 8 La commande rotation P/ 2 ?
7 Y Ilf 5 La commande continuer 9 La commande ajuster - ( :/_)
,..L e
Y La commande Effacer 10 La commande prolonger o
e (2,25
-~ La commande copier 11 La commande Polyligne
@%Q 5 (c:u 14 >
A 29 ) 6 La commande miroir 12 La commande hachure
0L <0‘/',2:>

1/3



4. Donnez une définition de 1’escalier

Un escalier est un ouvrage qui permet de monter d'un niveau & un autre d'une construction a pied dans des

conditions les plus faciles que possible.

5. (Dimensionnement d'un escalier)

o
X

Calculer la valeur manquante dans le tableau :

ol Gy yad Jae

el ] 53 ghiall Aall sl

Longueur du pas (cm) Hauteur (cm) Longueur (cm)
63 19 -, 257216
65 18 (o 267 29
ey L
oﬁ(;.:;;i.h 18 27
61 17.5 26 (a,aé/
64 7 30
N

6. Nommez les éléments numérotés dans le dessin :

®

©

@
Y o
Oi /%&}; @, 24
S
1. Palier d’arrivée. 2. Le jour.
et . )
(o5 (225>
5. Ligne de Toulée. 6. collet,

7. Que veut dire cette écriture L (30x40)? Ou peut-on la trouver ?

Longrine b=30 et h=35 on le retrouve dans les Plan

®
@

3. Marches.

4. Palier de repos.

7. Mur d’échiffre.

flede siall iy o € 1 (30x40) AU 028 ia 13a

2/3

s/ﬁoffrage de plancher bas de RDC en dalle flottante.

Pl
Orin
-’



8. Dessiner un plancher bas de RDC en dalle flottante et indiquer le nom des différentes parties qui le
composent.

.LQ.‘L)SA.“ :\SEA.A.“ ;U;‘)H ;Ln.w‘ C.a'a_,_,g.h'a)‘}]'l @Maem)l {.\.-.a_)'l

*Partie 1 : revétement de sol (carrelages .dalle de sol...).
G 24
*Partie 2: dalle flottante en béton armé, d'une épaisseur de

Rew lemcent s
L 4 .
halle {letkonls / l'ordre de 20cm. @iﬁ;}
‘-E-J \ | \\‘ ‘ TR | (ﬁ *Partie 3: hérissonnage constitué de '__e_g'r% bien rangé,
- . :E ﬁ&\ jointent entre elles avec du gros bét@:’
((_.'. {l/"* f“‘/" = 77| *Partie 4: c'est le remblais bien compact@
T e B -

9. Donner le Buts des coupes verticales sur les différentes parties du batiment

il (o LR o) Y1 8 A gendl adaliall (o gl ac]

Le Buts Pour compléter notre d d’architecture cad: - Donner les différe%t%paisseurs des parties horizontales de notre
125

ol h 2125/ @

bétiment .-Les cbtes de niveau ?e d'étages niveau) .-La position des ouvertures eu-hquteur -Le type de planché uﬂﬁlse ou de
toiture, pour ceci il y a lieu de faire un ou plusieurs coupes verticales sur notre ba iment.

10. Nous avons deux séries de dimensions. Citez-les et dites ce que chacune d'elles montre :

Legie JS i 13La 831 5 Lot S31 alas¥) (e Ol Linal
On distingue en général deux séries de chaine de cote, a savoir :

a) Les ¢ QS"'HQ‘:' jeurs : qui représentent : -Les épaisseurs des murs et des cloisons -Les dimensions des surfaces intérieurs -La
£y 0,% .7’_,..)

\
largeur dentré€ ou de dégagement -Les dimensions des menuiseries intérieurs.
b) Les cotes extériyyous renseignent : -La position et les dimensions des ouvertures de fagade (extérieurs) -nous donnent

les entraxe ou les de voile -Les langueurs de décrochement ou des changements de plan.C@tj générale
Oi¥ A

Exercice 2
Que représentent les dessins ci-dessous lorsqu’on les trouve sur un plan

> - Clabia ilgde ) siell die slial Aaiia gall cile gus i 13l
2 }
u ~ +3.60
—— 16+4 >

: 0,?'5 (a2 ;) o)t

a) ferraillage acrotére. b) section de béton armé, C) niveau et 1sscurd une d) Trait du niveau du sol.
grande échelle. dalle a corps creux.

Nom : Prénom : ) oS3
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ENSET, Skikda Durée 2h00 min.
3™ Année Génie Civil La feuille du résumé est autorisée.
Année : 2024-2025

EMD 1
Module : Béton 1

Exercice 1

Les essais des écrasements d’une série d’éprouvettes de béton & 1’age de 28 jours, prélevées sur deux

chantier différents ont donnés les résultats suivants :

Chantier n°1 :
32,1 - 299 - 393 - 31,5 - 306 - 302 - 29,8 - 251 - 27,7 - 294
333 - 289 - 363 - 230 - 352 - 257 - 308 - 366 - 252 (en MPa)
Chantier n°2 :
282 - 238 - 314 - 30,8 - 347 - 301 - 253 - 283 - 292 - 28.8
307 - %66 - 28§ - 252 - 312 - 213 = BL3 -~ 355 - 24,3  (en MPa)

1. Est-ce qu’on peut comparer les deux séries de béton ? Justifier votre réponse.

2. On suppose que les deux séries de béton peuvent étre comparées. Quelle est la conclusion que vous
pourriez tirer de cette comparaison ?

3. Pour le béton le plus homogene :

1. Calculer la résistance caractéristique en traction du béton a 28 jours.

2. Calculer les modules de déformation du béton a 24 heures et a 60 jours.

3. Ce béton a été employé avec des aciers FeE400 pour la construction des poteaux de rive d'un
batiment situé en bordure d’un marais salant. Si I’un de ces poteaux a été endommagé a la suite d’un choc
causé par une grue, déterminé dans ce cas :

a/ La contrainte limite de compression du béton a 28 jours a 'ELS et a 'ELU
b/ La contrainte limite de traction de I’acier a I’ELS et a ’ELU.

4. Quelle serait la résistance caractéristique en compression a 28 jours pour ce béton si :
a/ 1a moitié des valeurs obtenues risquent d’étre inférieures a feos.

b/ la garantie est de 99 %.

Exercice 2

Soit une poutre de section rectangulaire 300 x 500 mm? et de longueur de 5m comme le montre la figure ci-
dessous. La poutre est soumise & une charge permanente G de 6 t/m (hors poids propre) et a une surcharge

d’exploitation Q de 0.8 t/m. G=6 t/m

Q=0.8 t/m
Si : Le béton utilisé est fg=26MPa; FeE500; d'=30 mm

Fissuration préjudicible INENIEENEEER

1- Calculez la section du ferraillage a1'E.L.U . A A

Sm

v

ol
«

12
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Exercice

P
oA )
)
/
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G
O

ol
Détermination iombre de jours requis pour le décoffrage du béton :

1. La résistance minimale exigée au béton est de 15 MPa.

| 476/, 476*15 =
fcfszcza =]= 08j3 = 0.83* =4.9( ¢/9
- Ton—083f, 27-0.83*15

Au bout de 5% jour on décoffre @

2. Pour un béton de f5=30 MPa.

¥, N
i L AT6h 47630, @
i = Treros J= T 083y, 27-083%30

Au bout de 4" _]OUI' on decoffre 0,6

: o (
Questions de cours /

1. Le béton est un mél 'de cxment de granulats, d’eau et éventuellement d’adjuvants .Dans les bé

9/}{

courants, les granulats sont des grains de pierre, sable, gravier, ballast et le liant est un ciment.
2. les avantages et les inconvénients du béton armé

- les avantages : .

=
#]’intérét économique : moins cofliteux éy

*Economie d’entretien : les constructions en béton armé ne nécessitent aucun entretien. Mieux que

—

(les constructions métalliques, bois) (&9, 15,

S
#Durabilité : le béton armé résiste bien a I’action de 1 ‘eau et de I’air. @
% Un matériau isolant: isolation phonique et thermique @

- les inconvénients :

*[ ’exéeution : Préparation de coffrage, et les armatures, Le contrdle de la qualité des matériaux. & 5

*Le poids : les ouvrages en B.A sont plus lourds. AL

*Difficulté de modification d’un ouvrage déja régjséﬁst difficile de modifier un élément déja
c—r/}} £

réalisé.

3. les différentes actions auxquelles un batiment peut étre soumis :

a. Actions permanentes : Poids propre (structure, et équipements fixes) « G »
b. Actions variables : Charges d’exploitation "Q" , Charges climatiques "S", "W'
c. Actions accidentelles : Séisme, Incendie, Choc. i 52

4. Le but de I’écrouissage des aciers est de modifier les caractéristiques mécaniques d’un acier de

nuance généralement douce, sans modification de sa composition, soit par torsion, traction ou une
torsion et une traction. &, TE.




Niveau : 3°™M€ Annéde Génie Civil

Module : RDM 11

Ecole Normale supérieure
D’Enseignement Technologique —Skikda-

Département de technologie VI ;’ Durée : 2h 2025
Examen
Question (08 point)

1- Dans quels domaines de la construction utilise-t-on les structures en treillis, et comment peut-on
réparer ce type de systéeme ?
2- Comment définit-on I'axe neutre en tant que lieu géométrique des points d’un matériau soumis a

la flexion ?

3. Quels sont les critéres & respecter pour qu’une poutre puisse résister en toute sécurité aux efforts
de cisaillement ?

4- Quelles sont les étapes méthodologiques pour analyser et résoudre un probléme hyperstatique en
mécanique des structures ?

Exercice N°1 (Micro) : (06 points)

Un systéme réticulé est donnée sous la forme telle que le systéme est appuis sur deux appuis comme

indiqué :
F2=80kN Fa=I0OKN

1- Calculer les efforts dans les barres par la
méthode de méthode des nceuds, -
o ; =FOKN . ~
indiquer leur nature et les résultats dans Fi= %
un tableau. &
=
S
A 5 v
e 4 D
. 4.00m <4.00m  3.00m
i -

Exercice N°2 (Micro) : (07 points)

La forme mécanique d'un systéme est donnée sous la forme de portique telle que le systeme est
appuis sur deux appuis comme indiqué :

I- Tracer les diagrammes des efforts Sl
normaux (N), des efforts tranchants (T) et Im Frz406N M
des moments fléchissant (M), a I"aide de . 7 I,_l lﬁ;_l
2 . i
la méthode des sections. B iy
—
- *—-‘ h
W i | 2
g sl
-
: ]
s =
—Ppt—r 4t—Pp
. Im 1m 2m

S50m

Bon Courage  Dr : B-BOUSBIA
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ENSET, Skikda
3% Année Génie Civil
Année : 2024-2025
EMD 1(CORRECTION)
Module : Béton 1

Exercice 1

1- Calcul de la section des armatures a 1'état limite maximal (ELU):

R

| diu

0.45

d'=0.03m
e G = 1,5 tonnes (hors poids propre) 7
e poids propre =2.5%0.3%0.5= 3,375 KN/m 0,26)

G r _
M, = S’ Gl ysersiNem
¢ 8 4 (GL2/

e Q;=0,5 tonne et Q; = 0,4 tonne par metre

2 -
M, =QL+%=0,013MN*m
4 8 -

L fczg =28 MPa,

e FeE400

e d=0.405m

e My=023MN*m 75/
e Ms=0,1697 MN*m[ 2 29)

Durée 1h30 min.

4, = 0.8¢,(1-0.4a;) = 0,392

f 13
o fou = 08552 =15867Mpa 6 !,135
)
o fu= i— = 347,826Mpa (0,15
g = JE._ 1,7391304| . |o; = T 0,6680498
7, E ,25) 7+2¢,
T s G215
e Calcul le moment réduit : 4

M fh
_ M _o,2045851| £ 2¢
“=o o, @

*J bu

8




1- vérification a I'ELS :
En considérant le ferraillage:

Ag=3T20+3T16 ; A=3T14
72. = Lf,, 6 2 (,-.r-.?'

Fp = o, = min|:§fe;rﬂax(§;l1{),/77.fr28 )} =210,09712Mpa| (<

. i
0, =0.6x oy =16,8Mpa (9.9
\____.

La position de I’axe neutre :

by +30(4s + A )y =30(Ayd + A;d ) =0

0.3.3° + 30(0.001546 + 0.000462)y - 30(0.001 546*0.405+0.000462 * 0.03) =0

[y=0,1717749m|@

I= §0.3 0,1717749° +15(0.000462) (0,1717749 —0.03)” +15.(0.000462) (0.405-0,1717749 )

I =0,0019075m" (jj{

K= M, =88,989002MN / m’| |4 = Ky =15,286074Mpa| |0, =15K.(d - y) =311,31707 Mpa
I

614/ G55
| A
e o,. =15,2806074Mpa < o,. =16,8Mpa {2‘5
o, =311,31707 Mpa > o, = 210,09712Mpa @

= L'ELS est non vérifier

Gy 2% )

Exercice 2

1. Je Complété les paramétres qui manquent sur le tableau 1 :
% Série 1
feas = 22(MPa); S = 1,9 Données
Taa =2V =2
a/calcul de fpq
Ona:

R— s O 1
fe2s = fe2g — k.S Ordre de risque =5% = k = 1,64 @/
foze = feas + k.S =22+1,64.19

s =25.116(MPa) @g)



4. Je détermine fj; f;; et E,; du béton de la série 1 :
a/ al’age de 7 jours

fer =1
feas = 22 Mpa <40 Mpa

J = T7jours <60 jours

j

fej = 4,76 + 0,83 j feza
B 7

fer = 476 + 0,83 % 7

fer = 1457Mpa

fir =7
fez = 14,57MPa < 60 Mpa

fuj =06 +006 f; =
f, = 1,47Mpa é/?//
Ey? =?

By =3700 (f;)""  (MPa) _

E,, = 9036,847751Mpa J,&w/ ‘

1/3

b/ al’age de 21 jours

fez1 =7
fe2g = 22 Mpa <40 Mpa
j = 21jours <60 jours

_J
4,76 + 0,83

21

i RS,
for = 476708321 2 7

fez1 = 20,82Mpa C(//%
fe21 =7

fer = 14,57MPa < 60 Mpa
ftj = 0,6 + 0,06 fcj/ .

/ =~ =\ \
fig = 1,849Mp@6/;)

Ev21 =?

fcj chS

1/3
Eyj =3700(f;)"" (MPa)
E,»1 = 10178,801Mpa @6}
5. La résistance caractéristique en compression a 28 jours du béton de la série 2 si :

a/ la moiti¢ des valeurs obtenues risquent d’étre inférieures a fog
= Ordre de nsque est50% k=0
fezs = fezs —
fozg = 25 22Mpa ﬁ
b/ la garantie est de 90 %.
= Ordre de risque = (100 —90) = 10% ||

o\
AY

{‘ -~



